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Description 

L'invention est relative a un appareil eiectrique 
de protection differentielle. notamment un disjonc- 
teur ou un interrupteur de courant de fulte, ayant 
un d^clencheur differentiel connportant un transfor- 
mateur sommateur associe a un relais de declen- 
chement, un circuit test 6qu\p6 d'un interrupteur 
d'essai h bouton test, et un circuit de declenche- 
ment h distance ayant un interrupteur de t^lecom- 
mande connect^ h des bornes additionnelles en 
liaison Eiectrique avec I'interrupteur d'essai, I'ac- 
tionnennent du bouton test ou de I'interrupteur de 
telecommande engendrant un courant differentiel 
artificiel d^tectE par le transfornnateur et le relais 
de d^clenchennent. 

Un tel appareil connu est decrit dans les do- 
cuments EP264313 et DE2909941. Le circuit test 
est raccord§ directement h deux conducteurs actifs 
du reseau, en deux points disposes de part et 
d'autre du noyau du transformateur sonrimateur. 
Chaque manoeuvre de fermeture de I'interrupteur 
de telecommande et d'actionnement du bouton test 
assure le d^clenchement differentiel. Le declenche- 
ment du relais provoque Touverture automatique 
d'un interrupteur de protection pour la mise hors 
circuit du circuit test, ind^pendamment de r^tat de 
rinterrupteur d'essai et de I'interrupteur de tele- 
commande. Le rearmement de I'appareil comman- 
de la refermeture de I'interrupteur de protection. 
Lorsque I'appareil est en service, les bornes addi- 
tionnelles du circuit test se trouvent en permanen- 
ce sous tension dans I'^tat armE du d^clencheur et 
sont accessibles de I'exterieur pour te branchement 
de la teiEcommande d'ouverture. Tout d4faut par 
contacts directs ou indirects sur le circuit de 66- 
clenchement h distance, cr^e un courant de fuite h 
la terre, lequel n'est pas detect^ par le transforma- 
teur sommateur. L'absence de protection d'isole- 
ment du circuit de declenchement h distance est 
incompatible avec les crit^res de s^curite pr^coni- 
s^s dans la piupart des installations eiectriques. 

Le document FR-A-1 .31 8.856 montre h sa figu- 
re 1 un appareil Eiectrique de protection differen- 
tielle suivant le prEambule de la revendication 1. 
Get appareil comprend un interrupteur differentiel 
ayant un circuit d'essai h bouton test, et un circuit 
de declenchement k distance ayant un Interrupteur 
de teiecommande connecte eiectriquement en pa- 
rall^le aux bornes du bouton test. L'une des extrE- 
mites du circuit d'essai est brancfiE ^ un premier 
conducteur actif d'un cote du noyau d'un 
transformateur-sommateur par I'intermediaire d'un 
enroulement auxiliaire, tandis que I'autre extremite 
est reliee directement k un deuxi§me conducteur 
actif de I'autre c6te du noyau du transformateur- 
sommateur. La fonction de I'enroulement auxiliaire 
unique consiste essentiellement k actionner le cir- 



cuit d'essai, mais ne permet pas d'obtenir une 
securite totale selon la poiarite de la tension alter- 
native du reseau, et du mode de raccordement de 
I'appareil (alimentation par I'amont ou par I'aval). 

5 Dans certains cas. un courant de fuite par contact 
direct sur le circuit de declenchement a distance 
n'est pas detecte par le transformateur sommateur. 

L'objet de I'invention consiste a ameliorer le 
niveau de protection d'un disjoncteur differentiel a 

10 teiecommande. 

L'appareil selon I'invention est caractErise en 
ce que le declencheur differentiel comporte un 
deuxiEme enroulement auxiliaire bobine sur le 
noyau, et connecte eiectriquement entre I'autre des 

15 bornes additionnelles et I'autre point de raccorde- 
ment du circuit test avec un deuxifeme conducteur 
actif du reseau, de manlere k assurer une modifi- 
cation de I'aimantation du noyau suffisante pour 
engendrer un declenchement du relais en presence 

20 d'un detaut a la terre sur le circuit de declenche- 
ment h distance, independamment de la poiarite de 
la tension alternative du reseau, et du mode de 
raccordement de I'appareil au rEseau. 

Le nombre de spires Nt de chaque enroule- 

25 ment auxiliaire est superieur ou egal au nombre de 
spires Np de I'enroulement primaire. Le seuil de 
protection d'isolement du circuit de declenchement 
k distance est independant et au moins egal k la 
sensibilite de Tapparell. 

30 D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 
ront plus clairement de la description qui va suivre 
d'un mode de realisation de I'invention donne k 
titre d'exemple non limitatif et represente sur le 
dessin annexe. 

35 Sur la figure, un appareil eiectrique de protec- 
tion differentielle 10, notamment un disjoncteur ou 
un interrupteur de courant de fuite, comporte un 
declencheur differentiel 11 associe k un mecani- 
sme 12 de commande d'un dispositif de coupure 

40 14 bipolaire k contacts d'interruption 16,17. L'appa- 
reil 10 est equipe d'une premiere pairs de bornes 
18,20 principates et d'une deuxiEme paire de bor- 
nes 22,24 principales de raccordement au rEseau 
d'alimentation et k la charge. Les bornes 18.20 

45 sont retiees eiectriquement aux bornes opposEes 
22,24 par un circuit interne de liaison k deux 
conducteurs actifs 26.28, dans lesquels sont inse- 
res les contacts 16,17 du dispositif de coupure 14. 
Le declencheur differentiel 11 comporte un 

50 transformateur de sommation 30 ayant un noyau 
32 en forme de tore entourant les conducteurs 
26,28 actifs pour la detection d'un courant homopo- 
laire. En fonction de la sensibilite de la protection 
differentielle, chaque conducteur 26,28 traverse di- 
ss rectement le transformateur 30, ou est enrouie sur 
le noyau 32 selon au moins une spire pour former 
un enroulement primaire. Le noyau 32 comprend 
un enroulement secondaire 34 de mesure du cou- 
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rant differentiel, raccord^ §lectriquement a un relais 
36 de declenchement, notamment du type electro- 
magnetique h aimant de polarisation. Le relais 36 
coop^re avec I© mecanisnne 12 pour provoquer 
rouverture automatique des contacts 16,17 lorsque 
I'intenslte du courant de fuite d^tect^ par le trans- 
formateur 30, d^passe le seuil de declenchement 
differentiel de Tapparei! 1 0. 

Le declencheur differentiel 11 est equipe d'un 
circuit test 38 agence en circuit derive de fuite 
renfermant en serie une paire de resistances d'es- 
sai 40,42, un interrupteur de protection 44 h double 
contacts 46,48, et un interrupteur d'essai 50 h 
bouton test 52. Les contacts de I'interrupteur d'es- 
sai 50 sont connectes a deux bornes additionnelles 
54.56 accessibles depuis i'ext^rieur pour la 
connexion d'un interrupteur de tel^commande 58 
appartenant a un circuit de declenchennent ^ dis- 
tance 60. I'interrupteur de t^l^commande 58 est 
ainsi branch^ en parall^le sur I'interrupteur d'essai 
50. 

Le circuit test 38 est raccord^ electriquement 
aux conducteurs actifs 26,28 en deux points de 
raccordenr^ent 62,64 disposes de part et d'autre du 
noyau 32. Le point de raccordement 62 est situe 
du cot^ de la borne principale 20, et Tautre point 
64 du cot^ de la borne principale 22. 

Le fonctionnement d'un tel declencheur diffe- 
rentiel 11 h circuit test 38 ressort de I'appareil 
decrit dans le brevet europeen 264313 pr^clte, et il 
suffit de rappeler que la fermeture de I'interrupteur 
de t^l^connmande 58 procure le nneme effet que la 
fermeture locale de I'interrupteur d'essai 50 par le 
bouton test 52, c'est h dire la creation d'un courant 
differentiel artificiel entraTnant I'ouverture des 
contacts 16,17 du dispositif de coupure 14 aprhs 
declenchement differentiel par le relais 36 et le 
m^canisme 12. Le declenchement du relais 36 
provoque I'ouverture automatique de I'interrupteur 
de protection 44 pour la mise hors circuit du circuit 
test 38, Independamment de I'^tat de I'interrupteur 
d'essai 50 et de I'interrupteur de teiecommande 
58. 

Selon I'inventlon, le circuit test 38 est dote 
d'une paire d'enroulements auxillaires 66.68 de 
magnetisation, agences entre les points de raccor- 
dement 62.64, et les contacts 46,48 respectifs de 
I'interrupteur de protection 44. Chaque enroulement 
auxiliaire 66,68 comporte au moins une spire bobi- 
nee sur ie noyau 32, de manlfere k magnetiser le 
noyau 32 du transformateur 30, lorsque I'appareil 
10 etant ferme, un defaut ^ la terre apparait sur le 
circuit de teiecommande 60. Un tel defaut engen- 
dre alors un courant de fuite ^ la terre qui est 
detecte par le transformateur 30 grace ^ la presen- 
ce des deux enroulements auxillaires 66,68. 

En presence d'un defaut differentiel sur les 
conducteurs 26,28 du reseau, I'aimantation du 



noyau 32 depend des ampere-tours Np.ld, Np 
etant le nombre de spires de I'enroulement primai- 
re, et Id !e courant differentiel de declenchement. 
La sensibilite de t'appareii 10 peut etre ajustee a 

5 une vaieur predeterminee, notamment 10 mA, 30 
mA, 300 mA. 

En presence d'un test ou d'une teiecommande 
d'ouverture par actionnement respectif du bouton 
test 52 et de I'interrupteur de teiecommande 58, 

70 I'aimantation du noyau 32 est fonction de la relation 
(1 ) suivante: 

(1) (2Nt + Np) It 

75 Nt etant le nombre de spires de chaque enroule- 
ment auxiliaire 66,68, et It le courant de declenche- 
ment dans !e circuit test 38. 

Le circuit exterieur de declenchement h distan- 
ce 60 est autoprotege en presence d'un defaut 

20 accidentel, independamment de la polarite de la 
tension alternative du reseau, et du mode de rac- 
cordement de I'appareil 10, c'est h dire en cas 
d'alimentation par I'amont (bornes principales 
18,20), ou en cas d'alimentation opposee par I'aval 

25 (bornes principales 22,24). 

En fonction de ces crit^res, I'aimantation resul- 
tant© du noyau 32 peut conduire h deux etats 
dependant des relations (2) et (3) suivantes; 

30 (2) Nt.lf 

et 

(3) (Np + Nt) If 

35 

If etant le courant de fuite s'etablissant dans le 
circuit test 38 du declencheur 1 1 lorsqu'un defaut 
apparait sur le circuit de declenchement h distance 
60, notamment Tune des bornes additionnelles 
40 54,56 ou une borne de I'interrupteur de teiecom- 
mande 58. 

Chacun de ces deux etats d'aimantation du 
transformateur 30 doit engendrer un declenche- 
ment du relais 36 pour assurer la securite totale. La 
45 condition d'autoprotection de la teiecommande 
d'ouverture est atteinte lorsque le nombre de spi- 
res Nt de chaque enroulement auxiliaire 66,68 est 
superieur ou egal h celul Np de I'enroulement 
primaire. 

so On remarque que fe nombre de spires Nt de 
chaque enroulement auxiliaire 66.68 permet d'ajus- 
ter le seuil de protection d'Isotement du circuit de 
declenchement k distance 60, lequel doit etre au 
motns egal h la sensibilite de I'appareil 10. A titre 

55 d'exemple. pour une sensibilite de 300 mA, le seuil 
de protection d'isolement de la teiecommande 
d'ouverture peut etre 30 mA ou 10 mA. 
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Le d^clencheur diff^rentiet 11 peut etre loge 
soit dans un boHier monobloc de Tappareil 10, soit 
dans un module s^pare adaptable au bloc de cou- 
pure. Le disjoncteur ou I'interrupteur peut egale- 
ment etre tripolaire ou t^trapolaire. 

Revendications 

1. Appareil ^lectrique de protection diff^rentlelle, 
notamment un disjoncteur ou un interrupteur 
de courant de fulte, ayant un declencheur dif- 
f^rentlel (11), comportant : 

- un transformateur-sonnnaateur (30) ayant 
un noyau (32) traverse par des conduc- 
teurs (26, 28) d'un r^seau formant un 
enroulement prinnaire et sur lequel est 
bobin^ un enroulement secondaire (34) 
de mesure raccord^ §lectriquement k un 
relais de declenchement (36), 

- un circuit test (38) raccorde h deux 
conducteurs actifs (26, 28) du r^seau de 
part et d'autre du noyau (32) et equipe 
d'une resistance d'essai (40, 42) et d'un 
interrupteur d'essai (50) h bouton test 
(52). 

- un circuit de declenchement h distance 
(60), ayant un interrupteur de teldcom- 
mande (58) connect^ ^lectriquement h 
des bornes additionnelles (54. 56), et en 
paralldle avec I'interrupteur d'essai (50), 
Tactionnement du bouton test (52) ou de 
I'interrupteur de t^l^commande (58). en- 
gendrant un courant diff^rentiel artificiel 
detect^ par le transformateur (30) et le 
relais (36), 

- et un premier enroulement auxiliaire (66) 
bobin6 sur le noyau (32). et connect^ 
eiectriquement dans le circuit test entre 
une (54) des bornes additionnelles et un 
point de raccordement (62) du circuit test 
(38) avec un premier conducteur actif 
(28) du r^seau, 

caract^ris^ en ce que le declencheur diff^ren- 
tiel (11) comporte un deuxi^me enroulement 
auxiliaire (68) bobin^ sur le noyau (32), et 
connecte 6lectriquement dans le circuit test 
entre I'autre (56) des bornes additionnelles et 
I'autre point de raccordement (64) du circuit 
test (38) avec un deuxi^me conducteur actIf 
(26) du r^seau, de mani§re k assurer une 
modification de I'aimantation au noyau (32) 
suffisante pour engendrer un declenchement 
du relais (36) en presence d'un d^faut a la 
terre sur le circuit de declenchement k distan- 
ce (60), independamment de la polarite de la 
tension alternative du r^seau, et du mode de 
raccordement de I'appareil (10) au r^seau. 



2. Appareil electrique de protection differentielie 
selon ia revendication 1 , caracterise en ce que 
le nombre de spires Nt de chaque enroule- 
ment auxiliaire (66, 68) est superieur ou egal 

5 au nombre de spires Np dudit enroulement 

primaire traversant le tore. 

3. Appareil electrique de protection differentielie 
selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 

TO que le seuil de protection d'isolement du cir- 

cuit de declenchement h distance (60) est au 
moins egal k la sensibilite de I'appareil (10). 

4. Appareil electrique de protection differentielie 
75 selon I'une des revendications 1 h 3, caracteri- 
se en ce que le circuit test (38) comporte un 
interrupteur de protection (44) k double 
contacts (46, 48) inseres en serie entre les 
enroulements auxiliaires (66, 68) et deux resis- 

20 tances d'essai (40, 42), reliees respectivement 

aux bornes additionnelles (54, 56). 

Claims 

25 1. An electrical apparatus for differential protec- 
tion, notably an earth leakage current circuit 
breaker or switch, having a differential trip de- 
vice (11) comprising : 

- a summing transformer (30) having a 
30 core (32) through which conductors (26, 

28) of a power supply system pass for- 
ming a primary winding and on which 
there is wound a secondary measuring 
winding (34) electrically connected to a 
35 trip relay (36), 

- a test circuit (38) connected to two active 
conductors (26, 28) of the power supply 
system on each side of the core (32), 
equipped with a test resistance (40, 42) 

40 and a test switch (50) with test button 

(52). 

- a remote tripping circuit (60). having a 
remote control switch (58) electrically 
connected to additional terminals (54, 

45 56). and in parallel with the test switch 

(50)t actuation of the test button (52) or 
of the remote control switch (58) generat- 
ing an artificial differential cunrent de- 
tected by the transformer (30) and relay 

50 (36), 

- and a first auxiliary winding (66) wound 
on the core (32) and electrically con- 
nected in the test circuit between one 
(54) of the additional terminals and one 

55 connecting point (62) of the test circuit 

(38) with a first active conductor (28) of 
the power supply system, 
characterized in that the differential trip device 
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(11) comprises a second auxiliary winding (68) 
wound on the core (32), and electrically con- 
nected in the test circuit between the other 
(56) of the additional terminals and the other 
connecting point (64) of the test circuit (38) 5 
with a second active conductor (26) of the 
power supply system, in such a way as to 
ensure a modification of the magnetization of 
the core (32) sufficient to bring about tripping 
of the relay (36) in the presence of an earth io 
fault on the remote tripping circuit (60), regard- 
less of the polarity of the A.C. voltage of the 
power supply system, and of the connection 
mode of the apparatus (10) to the power sup- 
ply system. is 

2. The electrical apparatus for differential protec- 
tion according to claim 1 , characterized in that 
the number of turns Nt of each auxiliary wind- 
ing (66, 68) is greater than or equal to the 20 
number of turns Np of said primary winding 
passing through the toroid. 

3. The electrical apparatus for differential protec- 
tion according to claim 1 or 2, characterized in 25 
that the isolation protection threshold of the 
remote tripping circuit (60) is at least equal to 

the sensitivity of the apparatus (10). 

4. The electrical apparatus for differential protec- 30 
tion according to one of the claims 1 to 3, 
characterized in that the test circuit (38) com- 
prises a protective switch (44) with double con- 
tacts (46, 48) inserted in series between the 
auxiliary windings (66, 68) and two test resis- 35 
tances (40, 42) respectively connected to the 
additional terminals (54, 56). 

Patentansprilche 

40 

1. SchaltgerMt mit Differenzstromschutz, insbe- 
sondere ein Fehlerstrom-Leistungsschalter 
Oder -Schutzschalter, mit einem Differenz- 
stromausloser (1 1 ), der folgende Komponenten 
umfaflt: 45 

- einen Summenstromwandler (30) mit ei- 
nem von den aktiven Leitern (26, 28) 
eines Netzes zur Bildung einer Primar- 
wicklung durchragten Ringkern (32), der 
eine elektrisch mit einem Ausloserelais so 
(36) verbundene Sekundar-MeBwicklung 

(34) trSgt, 

- einen an zwei aktive Leiter (26, 28) des 
Netzes auf jeder Seite des Ringkerns 

(32) angeschlossenen Prufstromkrels (38) 55 
mit einem PrUfwiderstand (40, 42) und 
einem PrOfschalter (50) mit Priiflaste 
(52), 



- einen Fernauslosekreis (60) mit einem 
Fernschalter (58), der elektrisch mit Zu- 
satzklemmen (54. 56) verbunden und mit 
dem PrOfschalter (50) paralleigeschaltet 
ist, wobei durch Betatigung der Pruftaste 
(52) Oder des Fernschalters (58) ein 
kunstlicher Differenzfehlerstrom erzeugt 
wird, der vom Summenstromwandler (30) 
und vom Ausloserelais (36) erfaBt wird, 

- und eine erste Hilfswicklung (66), die um 
den Ringkern (32) gewickelt und in den 
PrUfstromkreis (38) zwischen einer (54) 
der Zusatzklemmen und einem An- 
schluBpunkt (62) zur Verbindung des 
Prufstromkreises (38) mit einem ersten 
aktiven Leiter (28) des Netzes geschaitet 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Differenz- 
stromausloser (11) eine zweite Hilfswicklung 
(68) umfaBt, die um den Ringkern (32) gewik- 
kelt und zwischen die andere Zusatzklemme 
(68) und den anderen AnschluBpunkt (64) zur 
Verbindung des Prufstromkreises (38) mit ei- 
nem zweiten aktiven Leiter (26) des Netzes 
geschaitet ist, derart dafi bei Auftreten eines 
Erdfehlerstroms im Fernauslosekreis (60) un- 
abhangig von der Polaritat der Netzwechsel- 
spannung und der AnschluBart des Schaltge- 
rats (10) an das Netz die Magnetisierung des 
Ringkerns (32) in ausreichendem Mafle veran- 
dert wird. um die Auslosung des Relais (36) zu 
bewirken. 

2. SchaltgerMt mit Differenzstromschutz nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Windungszahl Nt jeder Hilfswicklung (66, 68) 
hoher oder gleich der Windungszahl Np der 
genannten PrimSrwicklung des Ringkerns ist. 

a Schaltgerat mit Differenzstromschutz nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Ansprechwert fUr den Isolationsschutz des 
Femausl5sekreiS6S (60) mindestens so hoch 
ist wie die Ansprechempfindlichkeit des Schalt- 
gerats (10). 

4. Schaltgerat mit Differenzstromschutz nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der PrUfstromkreis (38) einen 
Schutzschaiter (44) mit zwei Kontakten (44, 46) 
aufweist, die in Reihe zwischen die Hilfswick- 
lungen (66, 68) und zwei an die Zusatzklem- 
men (54, 56) angeschlossenen PrGfwiderstan- 
den (40, 42) geschaitet sind. 
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